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В данной работе представлены результаты численного моделирования формирования напряжённо-
деформированного состояния Японской зоны субдукции региона Тохоку (Северное Хонсю) как
на стадии непосредственно до катастрофического землетрясения Тохоку 2011 г., так и после (со-
временного состояния). Целью работы является определение геодинамического процесса, ответ-
ственного за формирование полученного по сейсмологическим данным напряжённого состояния
рассматриваемого региона на вышеуказанных стадиях. Именно, согласно результатам тектоно-
физических реконструкций [1], до события Тохоку как в континентальной литосфере Японского
микроконтинента, так и в океанической литосфере Тихоокеанской плиты к Западу от тальвега
жёлоба наблюдалась преимущественно обстановка горизонтального сжатия, тогда как к Восто-
ку от тальвега Жёлоба наблюдалась, напротив, обстановка горизонтального растяжения. После
землетрясения Тохоку произошла перестройка напряжённого состояния на восточной окраине
континентальной плиты и близ жёлоба в рассматриваемом регионе также стало наблюдаться
преимущественно обстановка латерального растяжения. Описанные пространственные и времен-
ные закономерности структуры напряженного состояния требуют геодинамического объяснения,
которое в рамках текущего исследования искалось путём численного решения прямой задачи
геодинамики.

В рамках данного исследования была, основываясь на данных сейсморазведки [2], создана
математическая двумерная модель Японской зоны субдукции региона Северное Хонсю, захва-
тывающая очаг землетрясения Тохоку (представлена в [3]). Для моделирования применялась
конечно-разностная схема, разработанная Уилкинсом [4] и модифицированная Ю.П. Стефановым.
В качестве источника, ответственного за формирование напряжённо-деформированного состоя-
ния региона, рассматривались: 1) мелкомасштабная термогравитационная астеносферная конвек-
ция, 2) давление со стороны Тихоокеанской плиты, 3) действие тангенциальных массовых сил.
При моделировании состояния после события, в модели непосредственно задавалась ослабленная
зона, посредством чего моделировалось само событие. Отдельно исследовался вопрос о характере
влияния экзогенных процессов на формирующееся напряжённое состояние региона. Результаты
моделирования показали наибольшее соответствие природным данным модели с астеносферной
конвекцией и действующим тангенциальным массовым силам.
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